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배관 개요
배관(piping): 유체의 유동계통

주요 열전달 매체
공기, 물, 냉매 (공조공간의 최종 열전달 매체는 공기)

공조장치에서의 열의 흐름

제품 열

제조 공장 냉동기, 보일러

운반 도로 + 트럭 덕트(관) + 펌프, 송풍기

교환 상점 열교환기, 냉각·가열코일
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배관 계통
물 분배계통

소규모의 열원 가능

공기배관보다 공간점유율 축소

배관면적 감소로 단열효과 증대

안전하고 저렴한 사이클 수명 비용(LCC, Life Cycle Cost)
큰 열용량: 밀도(약1000배)x비열(약 4배)의 증가

공기 분배계통
주로 덕트(duct)
짧은 열전달 거리 필요

냉매 분배계통
압력강하, 배관단가가 선정기준
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물분배 계통
매끈한 관, 밸브, 관이음매, 펌프, 열교환기, 팽창탱크

설계과정: 크기 + 배열
배관배열: 직접 이송, 역 이송, Header, 팽창탱크

온수 분배계통 열교환기
난방 공기덕트 내 코일

FCU(Fan Coil Unit)
Baseboard type: fin and tube
Cabinet type: 주물형 케이스

배관계통
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표준 파이프 및 튜브 배관계통

냉동 및 공조계통 표준규격
주로 L형 구리관 또는 Schedule 40관이 사용 (구리관, 강철관 )
유동관 내 압력강하

(known) 관 지름, 길이, 재질, 유량
(find ∆P)

(1) 표면조도, 평균유속 →상대조도 → 레이놀즈수 → Moody선도 → f → ∆P
(2) Correction factor도표

관이음매 압력강하
엘보우, Tee, 밸브 등
관이음매 등가길이
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냉매배관 배관계통

토출관(Discharge line, 압축
기출구)

작은 압력강하로 설계
큰 압력강하: 압축기 동력 증가 초래

최적값 이하의 토출관 치수
(배관비 < 초기시설비)

액관(Liquid line)
저유속으로 압력강하 미미
관 내 액체의 증발억제 필요

흡입관(Suction line)
치수제한

작은 압력강하로 설계
윤활유 운송 필요성

수직흡입관 6 m/s

Condenser

Evaporator
Expansion 

device

Compressor

Dischage gas

Suction gas

Liquid
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덕트 설비 배관계통
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사각덕트

원형덕트

송풍기
Fan 취출구(분배기)

Diffuser, Louver, Anemostat

Grill, register조절기
damper
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덕트(Duct) 배관계통 - 덕트설비

압력강하

급확대관로

급축소관로

회전관로

굴곡관로

분기관로

합기관로
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Moody chart

배관계통 - 덕트설비 – 덕트
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매끈한 덕트

사각형 덕트

원형덕트에서의 유량-압력강
하 도표를 사각형 덕트에서도
적용가능케 하기 위한 작업
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배관계통 - 덕트설비 – 덕트




